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Beschreibung 

System und Verfehren zur Uberwachung des Laderaums einer Transporteinrich- 

tung 

Die Erfindung betiifft ein Oberwachungssystem fur den Laderaum einer Transportein- 
richtung wie beispielsweise eines Lastkraflwagens, eines Flugzeugs Oder eines Contai- 
ners. Sie bezieht sich wetter auf ein Veifahren zur Oberwachung des Laderaums einer 
derartlgen Transporteinrichtung. 

Beim Transport liochwertiger GOter oder Produkte wie beispielsweise elelctronisclier 
Gerate, Computersysteme, Mobiltelefone, Speiclierchips Oder anderer Higli-Tecli-Pro- 
dukte sind zunehmend Ausfdile und Veriuste durch Diebstahl zu beobachten. Dabei ist 
insbesondere wahrend einer Transportphase, in der vergleichsweise groRe Mengen 
derartiger hochwertiger Waren in entsprechenden Transporteinriclitungen wie bei- 
spielsweise Lastkraftwagen, Flugzeugen, Schiffscontainern oder dergleichen gemein- 
sam gehandhabt werden, eine vergleichsweise hohe Veriustrate durch Diebstahl fest- 
zustellen, da im Gegensatz zur Aufbewahrung der Gerate In feststehenden Gebauden 
nur eine begrenzte Absicherung durch Verschlussmechanismen oder dergleichen m&g- 
lich ist. 

Um derartlgen Verlusten durch Diebstahl beispielsweise beim Transport hochwertiger 
Waren auf Lastkraftfahrzeugen zu begegnen, konnen Obenvachungssysteme fOr.den 
Laderaum des Lastkraftfahrzeugs zum Einsatz kommen. Bei derartlgen Oberwachungs 
systemen wird QblichenA^eise die Ladeklappe des Lastkraftfahrzeugs versiegelt oder 
verschlossen gehalten und zusatzlich auf ein unautorisiertes Offnen hin QbenA^acht. Da- 
bei kann festgestellt werden, dass die Ladeklappe unplanmaRIg geoffnet wird, woraus 
auf einen Diebstahlversuch geschlossen werden kann. Zusatzlich oder altemativ kon- 
nen Oberwachungskameras fur den Laderaum eingesetzt werden, bei denen analog 
zur VideoQberwachung beispielsweise offentlicher Gebaude der Laderaum der Trans- 
porteinrichtung dauerhaft Uberwacht wird, wobei die dabei gewonnenen Bilddaten bei- 
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spielsweise auf MagnetaulzeichnungstrSgem gespeichert und fQr eine Archiviemng be- 
reit gehalten werden. 

Oberwachungssysteme der genannten Art haben jedoch den Nachteil, dass beisplels- 
weise eine Gberwachung der Ladeklappe allein nicht ausreicht, um unberechtigten Zu- 
gang zum Laderaum beispielsweise durch Beschadigung der Seitenwande der Trans- 
porteinrichtung, insbesondere von Seitenplanen eines Lastkraftwagens, mitzuerfassen. 
Somit ist bei derartigen Systemen ein unberechtigter Zugang zum Laderaum m5glich, 
ohne dass dies von einem derartigen ObenA^achungssystem ericannt wurde. Der Einsatz 
von ObenA^achungslcameras hat hingegen den Nacliteil, dass diese insbesondere in 
Verbindung mit den Bildaufizeichnungssystemen vergleiclisweise stoH- und witterungs- 
empfindlich sein kdnnen und somit fQr einen robusten Dauereinsatz aucli unter wldri- 
gen Umgebungsbedingungen nur bedingt geeignet sind. Zudem ersciiwert die Auf- 
zeichnung und Archivierung der Bilddaten in Form von l\/lagnetaufeeiclinungstragem 
wie beispielsweise Videokassetten eine gezielte Auswertung des Bildmaterials, da auch 
vergleichsweise unrelevante Informationen und somit vergleichsweise grolie Informati- 
onsmengen abgespeiciiert werden. 

Zur Abslclierung hociiwertlger Waren konnen dalier aufwendige und somit kostenlnten- 
sive Prozeduren notwendig sein, bei denen beispielsweise Barcodes oder Transpon- 
der-Warensiclierungssysteme verwendet werden oder von spezifischi ausgebildetem 
Personal StIchprobenprQfungen oder sogar vollstSndige Warenbegleitungen vorgenom- 
men werden. 

Der Erfindung liegt die daher Aufgabe zugrunde, ein Oberwachungssystem fUr den La- 
deraum einer Transporteinrichtung anzugeben, das einerseits fUr eine robuste AusfUh- 
rung und somit einen zuverlassigen Einsatz auch unter widrigen Umgebungsbedingun- 
gen besonders geeignet ist und andererselts eine besonders hohe Zuverlassigkeit bei 
der Laderaumuberwachung gewahrleistet. Des Weiteren soil ein zu diesen Zwecken 
besonders geeignetes Verfahren zur Gberwachung des Laderaums einer Transportein- 
richtung angegeben werden. 
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BezQglich des Oberwachungssystems wird diese Aufgabe erfindungsgemaH gel5st mit 
einer Steuereinheit, der ein Kennwert fOr den aktuellen Bewegungszustand der Trans- 
porteinrichtung zufuhrbar ist, und die dateneingangsseitig mit einer Anzahl von Bewe- 
gungsmeldem und datenausgangsseitig mit einer Anzahl von BliderfassungsgerSten 
verbunden ist. 

Die Erfindung geht dabei von der Oberlegung aus, dass eine besonders hohe Sicher- 
heit und Zuveri3ssigkeit bei der eigentlichen LaderaumOberwachung durch den Einsatz 
optisclier Oberwachungsmittel, insbesondere von Bilderfassungsgeraten, im Gegensatz 
zur bloden Obenvachung der Ladeldappen der Transporteinrichtung, en-eiclibar ist. Um 
bei einer derartigen Grundauslegung des ObenArachungssystems auf optische Obenva- 
chungsmittel eine besonders hohe betriebllche Robustheit insbesondere im Hinblick auf 
die erforderliche Datenspeicherung und -archivierung zu ermdglichen, sollte das Ober- 
wachungssystem gezielt fQr eine bedarfsgesteuerte Erfassung von Bilddaten des l-ade- 
raums ausgelegt sein. Gerade im Hinblicl< auf die Abspeicherung der erfassten Bildda- 
ten ist dabei eine besondere Verelnfachung und damit einhergehend eine besonders 
robuste AusfQhrung des Obenwachungssystems erreichbar, indem die Speicherung und 
Archiviemng nicht benQtlgter Daten - belspielsweise fur diejenigen Zeitr§ume, in denen 
keinerlei unautorislerter Zugang zur Ladefldche vorliegt - von vomherein vemriieden 
wird. Um dies zu erreichen, sollte die Erfassung von Obenvachungsbildem auf diejeni- 
gen Situationen beschrinkt werden, in denen ein Erfassungsbedarf erkannt wurde, so 
dass konsequentenveise nur diejenigen Daten archivlert werden, die fOr eine spStere 
Auswertung auch als relevant herangezogen werden. 

Um dies zu ermdglichen, solKen die als Gbenvachungsmittel vorgesehenen Bilderfas- 
sungsgerate, wie belspielsweise ObenA^achungskameras, grundsStzlich in einem so ge- 
nannten „Stand-By-Modus" betrleben werden und lediglich im Fall eines erkannten 
Obenwachungsbedarfs voll aktivlert werden. Dazu ist eine Steuereinheit vorgesehen, 
die die Bilderfassungsgerate in derartigen Situationen gezielt ansteuert und aktivlert. 
Zur Erkennung des Erfassungsbedarfs sollte die Steuereinheit dabei eingangsseltig mit 
geeigneten Daten beaufschiagt werden. Um dabei einerseits dem Umstand Rechnung 
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zu tragen, dass Diebstahle Qblicherweise nur beim Stillstand der Transporteinrichtung, 
nicht aber beispielsweise wShrend einer Fahrt eines Lastkraftfahrzeugs oder eines FIu- 
ges erfolgen, sollte die Steuereinrichtung einerseits mit Daten Qber den Bewegungszu- 
stand der Transporteinrichtung beaufschlagt werden. Andererseits sollte als Kriterium 
fQr die Auslosung der Bllddatenerfassung eine festgestellte Bewegung Im zu Qbenwa- 
chenden Laderaum herangezogen werden. Die Steuereinheit kann dabei vorzugsweise 
derart ausgelegt sein, dass eine Aktivlerung der Bliderfassungsger^te nur dann erfolgt, 
wenn sowohl die Transporteinrichtung sich gerade Im Stillstand befindet als auch eine 
Bewegung im Laderaum registriert wird. 

Statt einer ZufQhrung eines - UblichenA^eise automatisiert enmitteKen - Kennwerts Ober 
den Bewegungszustand der Transporteinrichtung kann auch eine - beispielsweise ma- 
nuelle - Aktivierung des Oberwachungssystems vorgesehen seIn, beispielsweise wenn 
sIch die Transporteinrichtung im Ruhezustand befindet oder ein anderer mSgllchenvei- 
se diebstahlrelevanter Zustand voriiegt. Dies kann insbesondere in Betracht kommen, 
wenn es sich bei der Transporteinrichtung um einen Container, beispielsweise einen 
Schiffscontainer, handelt. 

Der Bewegungsmelder kann beispielsweise in der Art handelsQblicher Bewegungsmel- 
der ausgefOhrt sein, die Insbesondere menschliche Bewegungen im Laderaum erken- 
nen kCnnen. Altemativ oder zusStzlich umfassen die Bewegungsmelder vorteilhafter- 
weise eine Anzahl von Beschleunigungssensoren, die insbesondere In drei Raumach- 
sen und richtungsabhSngig Beschleunlgungsdaten fUr den Laderaum liefem konnen. 
Derartige Beschleunigungssensoren kdnnen derart empfindlich ausgelegt sein, dass 
beispielsweise die durch Bewegungen von Personen auf der Ladefldche eines Last- 
kraftwagens erzeugten Schwingungen und Positionsanderungen der LadeflSche regis- 
triert werden konnen. Derartige Beschleunigungssensoren k5nnen zudem in besonders 
vorteilhafter Ausgestaltung auch zur Feststellung einer Verschiebung von Ladegut wah- 
rend der Fahrt herangezogen werden, so dass in einer derartigen Konstellation das 
Obenwachungssystem auch zur Qbenvachung des Ladeguts auf BeschSdigungen wSh- 
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rend der Fahrt, beispielsweise durch extreme Vibrationen, Schockbelastungen Oder 
dergleichen, genutzt werden kann. 

Urn einen Datentransport und/oder eine spatere exteme Auswertung der erfassten Bild- 
daten zu ermoglichen, 1st das oder jedes Bilderfassungsgerat vorteilhafterweise mit ei- 
nem Speichermodul verbunden. In besonders vorteilhafter Ausgestaltung ist das Jewei- 
lige Speichermodul dabei fOr eine digitale Datenspeicherung ausgebildet, wobei vor- 
zugsweise eine Ausgestaltung als Multi-Media-Card vorgeselien ist. Dabei kann es sich 
insbesondere um digitale Speicherkarten handein, wie sie beispielsweise auch in Digi- 
talkameras zur Anwendung kommen kSnnen. Derartige Speiclierkarten sind einerseits 
in einem vergleiclisweise breiten Temperaturberelcli von - 25 **C bis + 85 ''C einsetz- 
bar, so dass auch bei vergleichsweise widrigen Umgebungsbedingungen ein zuverlds- 
siger Betrieb des Oberwachungssystems mit der Speichemng der erfassten Bilddaten 
ermoglicht ist. Zudem sind derartige Speicherkarten besonders resistent gegenQber 
den im Rahmen eines Lastkraftwagen-Betriebs auftretenden Schock- und Vibrations- 
belastungen. Sie sind weiterhin weitgehend wartungsfrei und zeichnen sich durch einen 
geringen Raumbedarf und vergleichsweise niedrige Herstellungs- oder Beschaffungs- 
kosten aus. Gerade durch die mit dem ObenA^achungssystem erreichte bedarfsorientier- 
te Aufnahme von Gberwachungsbildem, die zu einer deutlichen l-lerabsetzung der be- 
notigten Speicherkapazitaten fQhrt, sind die Vorteile derartiger Speicherkarten nutzbar, 
ohne dass dem eine fQr Aufzeichnungszwecke zu geringe Speicherkapazitat entgegen- 
stehen wQrde. 

Vortellhaftenweise sind im Speichermodul des Obero^achungssystems Kennwerte fUr 
eriaubte Be- und/oder Entladepositionen hinteriegt. Damit kann bei der bedarfsweisen 
Aktivierung des ObenA^achungssystems als zusatzliches Kriterium berOcksichtigt wer- 
den, ob sich die Transporteinrichtung aktuell an einer Position befindet, an der mit Be- 
und Entiadevorgangen gerechnet wird, so dass hier von einer Aktivierung selbst im Fall 
einer festgestellten Bewegung abgesehen werden kann. 
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Eine besonders bedarfsgerechte Nutzung vorhandener Speicherkapazitdten und eine 
besonders gezielte Fokussierung der Biiderfassung auf als auch tats3chlich relevant 
angesehene Situationen ist erreichbar, indem das oderjedes BilderfassungsgerSt vor- 
teilhafterweise nach einer Aktivierung durch die Steuereinheit eine vorgebbare Anzaiil 
von Bildem erfasst, wobei anschlie&end wieder eine Deaktivierung des jeweiligen Bil- 
derfassungsgerSts erfolgt. Dabei startet die Steuereinheit somit die Biiderfassung, 
nachdem anhand der ermittelten Eingangsdaten auf eine relevante Situation, beispiels- 
welse durch Bewegungen auf der Ladefldche. erkannt wurde. Nach diem Start der Biid- 
erfassung ISuft diese aber nicht unbegrenzt durch, sondem ist vielmehr auf eine vor- 
gebbare Datenmenge llmitiert. Dabei kann beisplelsweise eine vorgegebene Beobach- 
tungsdauer oder auch eine vorgegebene An2^hl zu erfassender EInzelbilder als Be- 
grenzung fOr die Biiderfassung festgelegt werden. Nachdem diese Grenze erreicht wird, 
erfolgt die Deaktivierung des jeweiligen BilderfassungsgerSts. wobei dieses sich selbst- 
tatig deaktivieren oder auch von der zentralen Steuereinheit deaktiviert werden kann. 

Durch die gmndsatzliche Auslegung des Oberwachungssystems ist eine besonders 
komprimierte und bedarfsgerechte Archivierung relevanter Bilddaten ermoglicht, die 
u. a. eine sp3tere Auswertung des erhaltenen Datenmaterials erieichtert. Urn darOber 
hinaus aber auch in der Art aktiver Sicherungsma&nahmen zum Schutz des Ladeguts 
gegenUber Diebstahl belzutragen, ist das Obenvachungssystem in besondei^ vorteil- 
hafler Weiterbildung mit Mittein zur gezielten Alarmausldsung fQr den Fall eines erkann- 
ten Diebstahlversuchs ausgestattet. Unter Nutzung der Auslegung des Oben^vachungs- 
systems zur gezielten Einleitung von Ma&nahmen nach der Erkennung eines Diebstahl- 
versuchs, beisplelsweise anhand der Bewegungsmelder, kdnnen diese Informationen 
somit nicht nur zur Ausldsung der bedarfegerechten Biiderfassung, sondem auch zur 
Erzeugung von Alarmmeldungen oder dergleichen herangezogen werden. Dazu ist die 
Steuereinheit des Oberwachungssystems vortellhafterwelse datenausgangsseitig mit 
einem Sender zur drahtlosen DatenCibertragung verbunden, Qber den im Bedarfsfall 
beisplelsweise Alarmmeldungen verschickt werden konnen. Insbesondere kann dazu 
ein Mobilfunk-Modul (GSM-Modul oder beisplelsweise satellitengestOtzt Qber INMAR- 
SAT) vorgesehen sein, mit dem beisplelsweise mit einer Bewegungserkennung auf der 
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Ladefiache eine Mitteilung auf ein Mobiltelefon des Fahrers oder an eine Zentralstation 
erfolgen kann. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist das Obenwachungssystem mit einer GPS- 
(Global-Positioning-System-) Einheit ausgestattet, so dass zusatzlich Daten uber die 
aktuelle Position der Transporteinrichtung, beispielsweise des Lastkraftwagens, bereit 
gestellt werden kOnnen. Diese Positionslnfomiationen konnen gemeinsam mit den er- 
fassten Bilddaten abgespeichert werden, so dass - gegebenenfalls unter zusatzlicher 
Abspeicherung von Datum und Uhrzeit- eine genaue auch ortliche Zuordnung der er- 
fassten Bilddaten erfolgen kann. Des Weiteren konnen die Positionsdaten aber auch 
gemeinsam mit der Alarmmeldung oder mit anderen Daten an exteme Empfanger wie 
beispielsweise eine Zentrale Qbermittelt werden, so dass in Echtzeit eine Nachverfol- 
gung der Vorgange auf der Ladefiache und eine gleichzeitige Positionsbestimmung er- 
moglicht ist. Zudem ist es dadurch moglich, von einer extemen Einheit wie beispielswei- 
se einer Logistikzentrale aus jederzeit die Position und den Betriebszustand der Trans- 
porteinrichtung abzufragen und von extem die Gbertragung von Bildem auszulosen. 
Besonders vorteilhaft konnen die dabei gewonnenen Daten aber in Kombination mit auf 
der Speichereinhelt hinterlegten Kennwerten fur Positionen genutzt werden, an denen 
Be- Oder EntladevorgSnge vorgesehen sind und an denen somit ohnehin mit 
Bewegungen in der Transporteinrichtung gerechnet wird. 

Vorteilhafterweise Ist die Steuereinheit des Oberwachungssystems dateneingangsseitig 
mit einem Informationssystem der Transporteinrichtung verbunden. Bel einem Last- 
kraftwagen kann es sich dabei insbesondere um ein Informationssystem uber den ak- 
tuellen Fahrzustand wie beispielsweise einen Tachometer handeln. Somit ist es in be- 
sonders einfacher Weise mdglich, den aktuellen Bewegungszustand des Fahrzeugs zu 
erkennen und die diesbezUglichen Informationen geeignet weiterzuverarbeiten. Dabei 
kann insbesondere vorgesehen sein, dass eine Aktivierung der Bilderfassungsgerate 
Oder sonstiger Mafinahmen nur dann erfolgt, wenn keine Fahrzeuggeschwindigkeit re- 
gistriert wird, d. h., wenn sich das Fahrzeug im Ruhezustand befindet, so dass ein 
Diebstahl Qberhaupt denkbar ware. Alternativ oder zusatzlich kann die Steuereinheit 
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auch mit dem ZQndschloss des Lastkraftwagens verbunden sein, so dass Alarmie- 
rungs- oder Erfassungsvorgange nur dann gestartet werden, wenn das ZQndschloss 
nicht betatigt ist und sich der Fahrer somit nicht im Fahrzeug befindet. 

Um die Funktionalitat des Oberwachungssystems noch weiter zu erweitem, ist die Steu- 
ereinheit in weiterer vorteilhafter Ausgestaltung mit einer Anzahi von Schnittstellen zum 
bedarfsweisen Anschluss weiterer Funktionskomponenten wie beispielsweise Barcode- 
Scannem oder Artikelsicherungssystemen versehen. Auch die dadurch erhaltlichen In- 
formationen konnen elektronisch oder digital abgespeichert werden. Damit ist insbeson- 
dere der Anschluss von Warenidentifikationssystemen zur gezielten Nachverfolgung 
des Ladeguts, beispielsweise bel Be- oder Entladung, mdglich. 

Das GbenA^achungssystem ist fUr den Einsatz in verschiedenartigen Transporteinrich- 
tungen, bei denen gegebenenfalls mit Diebstahl des Ladeguts gerechnet werden muss, 
geeignet, wie beispielsweise fur Flugzeuge, Schiffs- oder andere Container oder der- 
gleichen. In besonders vorteilhafter Ausgestaltung ist das GbenA^achungssystem aber 
fur den Einsatz in Lastkraftwagen ausgestaltet. 

Bezuglich des Verfahrens wird die genannte Aufgabe gelost, indem in Abhangigkeit 
vom aktuellen Bewegungszustand derTransporteinrichtung und von einer festgestellten 
Bewegung im Laderaum eine Anzahi von Bilderfassungsgeraten aktlviert wird. Damit ist 
sichergestellt, dass die Bilderfassung nur in als relevant erkannten Situationen erfolgt 
so dass die Datenbearbeitung und -archivierung besonders einfach gehalten ist. 

Vorteilhafterweise wird die Bewegung im Laderaum anhand von Beschleunigungsdaten 
derTransporteinrichtung festgestellt. Dabei kOnnen insbesondere Beschleunigungssen- 
soren zum Einsatz kommen, die derart empfindlich ausgelegt sein konnen, dass im Ru- 
hezustand der Transporteinrichtung selbst vorsichtige Fortbewegungen von Personen 
auf der Ladeflache anhand der in der Ladeflache erzeugten Schwingungen erkannt 
werden konnen. 
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Die erfassten Bilddaten werden vorteilhafterweise digital, insbesondere auf einer Multi- 
Media-Card, abgespeichert. 

Vorteilhafterweise erfasst das oder jedes Bilderfassungsgerat nach seiner Aktivierung 
eine vorgebbare Anzahl von Bildem und wird anschliefiend wieder deaktivlert. Das Sys- 
tem geht dabei in einen Strom sparenden Oberwachungsbetrieb uber, so dass die An- 
zahl der aufgezeichneten Bilder auf das unbedingt notwendige Mali reduziert und 
gleichzeitig die Stromversorgung, insbesondere die Fahrzeugbatterie, geschont wird. 
Insbesondere kann das Gberwachungssystem dabei derart ausgelegt sein, dass die 
Stromaufnahme im derartigen „Stand-By' -Modus ledlglich etwa 40 mA betrdgt. 

Zur zusatzlichen Absicherung des Ladeguts wird nach einer Aktivierung von Bilderfas- 
sungsgeraten vorteilhaftenA^eise eine Wammeldung an einen dem ObenA^achungssys- 
tem zugeordneten Sender ausgegeben. Dadurch kann beispielsweise eine Mobilfunk- 
meldung an den Fahrer oder an eine Zentralstelle erzeugt werden. Welterhin wird vor- 
teilhafterweise nach einer Aktivierung von Bilderfassungsgeraten zusatzlich die Position 
der Transporteinrichtung bestimmt und gegebenenfalls mitarchlviert oder mitQbermittelt. 

Die mit der Erfindung erzieiten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass durch die 
bedarfsgerechte Aktivierung der Bilderfassungsgerate bei nur geringem Speicher- oder 
Archivierungsbedarf eine besonders hohe Zuverldssigkeit bei der LaderaumQberwa- 
chung erreichbar ist. Insbesondere in Kombination mit der vorgesehenen Deaktivierung 
der Bilderfassungsgerate nach einer vorgegebenen Oberwachungszeit oder nach Er- 
fassung nach einer vorgegebenen Maximalanzahl von ObenAfachungsbildem kann da- 
bei der erforderliche Speicherbedarf besonders gering gehalten werden, so dass ohne 
Verlust an relevanten Infomnationen ein RQckgriff auf besonders robuste und flexibel 
einsetzbare digitale Speichertechnologie ennoglicht ist. Das Gberwachungssystem 
kann somit besonders Ressourcen schonend betrieben werden, wobei insbesondere 
auch der Betrieb des Systems im Oberwachungs- oder „Stand-By"-Modus besonders 
Ressourcen- und stromsparend erfolgen kann. Lediglich im Bedarfsfall, also bei einer 
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erkannten unautorisierten Bewegung auf der LadeflSche, erfolgt dann eine vollstSndige 
Aktivierung des Systems mit entsprechend gesteigertem Strombedarf. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer Zelchnung naher eriautert. 
Darin zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein GbenA/acliungssystem, und 

Fig. 2 einen mIt einem Oberwachungssystem nach Fig. 1 ausgerQsteten Last- 
Icraftwagen. 

GleicheTeile sind beiden Figuren mitdenselben Bezugszeichen versehen. 

Das Oberwachungssystem 1 gemali Fig. 1 ist zur Absicherung des Laderaums einer 
Transporteinrichtung gegen Diebstahl des dort verwahrten Ladeguts vorgesehen. Bei 
derTransporteinrichtung kann es sich insbesondere um einen Lastkraftwagen, ein 
Flugzeug oder Container wie beispielsweise einen Schiffscontainer liandein, wobei das 
Obenwaciiungssystem 1 auch zum Einsatz in anderen Transporteinrichtungen geeignet 
ist, in denen beispielsweise bei mitgefQhrter hochwertiger Ladung mit Diebstalilen ge- 
reclinet werden niuss. Das Obenvacliungssystem 1 ist fur eine im Wesentlichen opti- 
sche Gbenvachung des Laderaums ausgelegt und umfasst eine Anzahl von Bilderfas- 
sungsger3ten 2, die insbesondere als iiclitstarke Videokameras ausgefUhrt sein kdn- 
nen. Durch die Bilderfassungsgerate 2 ist dabei die optisclie Dokumentation von Vor- 
gangen auf dem zu Qberwachenden Laderaum mOglich, wobei anhand der dabei ge- 
wonnenen Daten fQr eine spdtere Auswertung mdglicherweise die Identifizierung von 
Personen oder dergleichen emndglicht werden soil. 

Das ObenA/achungssystem 1 ist fur eine hohe betriebliche Zuverlassigkeit bei beson- 
ders gering gehaltenem Speicherbedarf fur die erhaltenen optischen Informationen 
ausgelegt. Dazu ist vorgesehen, dass die Bilderfassungsgerate 2 des Oberwachungs- 
systems 1 nicht kontinuierlich im aktiven Modus Bilddaten erfassen, sondem dass die 
Bilddatenerfassung bedarfsgerecht und lediglich im als erforderlich angesehenen Fail 
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ausgelost wird. Dazu umfasst das Oberwachungssystem 1 eine Steuereinheit 4, die da- 
tenausgangsseitlg Qber einen zwischengeschalteten Multiplexer 6 oder Mischer mit den 
Bilderfassungsgeraten 2 verbunden ist. Die Steuereinheit 4 ist dabei dafQr ausgelegt, 
die Bilderfassungsgerate 2 lediglicli im Bedarfsfall zu aktivieren, so dass diese mit der 
Erfassung von Bllddaten beginnen. 

Urn die auslegungsgemSB vorgesehene bedarfsabhangige Aktivierung der Bilderfas- 
sungsgerate 2 zu ennSgiichen, ist die Steuereinheit 4 dateneingangsseitig mit einer An- 
zahl von Bewegungsmeldem verbunden. Im Ausfiihrungsbelsplel ist als Bewegungs- 
melder eine Anzahl von Beschleunigungssensoren 8 vorgesehen, die fQr eine ver- 
gleichsweise empfihdiiche Messwertaufnahme ausgelegt sind und aktueile Beschleu- 
nigungsdaten in sSmtlichen drei Raumrlchtungen (x-, y-, z-Werte) liefem. Bei einer fes- 
ten Verbindung mit der zu ubenwachenden LadeflSche kdnnen die Beschleunigungs- 
sensoren 8 dabei auch ErschOtterungen erkennen, die von auf der LadeflSche befindli- 
chen Personen hervorgerufen werden, so dass anhand der Beschleunigungssensoren 
8 auf die Anwesenheit von Personen geschlossen werden kann. Altemativ oder zusStz- 
lich kann die Anwesenheit von Personen im zu Qbenwachenden Laderaum aber auch 
von Bewegungsmeldem herkdmmlicher Art erkannt werden. 

Um die bedarfsgerechte Aktivierung der Bilderfassungsgerate 2 zu emnOglichen, ist zu- 
dem die Erkenntnis genutzt, dass lediglich In bestimmten Fallen die Anwesenheit von 
Personen auf der zu Qbenwachenden Ladefiache als unautorisiert angesehen werden 
sollte. Insbesondere kann davon ausgegangen werden, dass wahrend der Bewegung 
der Transporteinrichtung ein Diebstahl ausgeschlossen werden kann, da ein Diebstahl- 
versuch in der Regel nur Im still stehenden oder abgestellten Modus der Transportein- 
richtung erfolgen sollte. Um dies bei der bedarfsgerechten Aktivierung der Bilderfas- 
sungsgerate 2 beruckslchtigen zu konnen, ist die Steuereinheit 4 dateneingangsseitig 
Qber eine Schnittstelle 1 0 mit einem Infomnationssystem der Transporteinrichtung, bei- 
spielswelse mit einem Elektroniksystem eines Flugzeugs oder Kraftfahrzeugs, verbind- 
bar. Ober die Schnittstelle 10 Ist der Steuereinheit 4 somit ein Kennwert fQr den aktuel- 
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ien Bewegungszustand der Transporteinrichtung zufUhrbar, der beispielsweise einem 
Tachoimpuls eines Kraftfahrzeugs entsprechen kann. 

Um die erfassten Bilddaten einer spateren Auswertung oder auch einer Archivierung 
geeignet bereitstellen zu konnen, sind die Bilderfassungsgerate 2 und die Steuereinheit 
4 mit einer Speichereinheit 12 verbunden, die ein fur eine digitale Datenspeicherung 
geeignetes Speichermodul 14 umfasst, wie sie beispielsweise auch in Digitalkameras 
Anwendung finden konnen. Diese Speicherkarte kann aus der Speichereiniieit 12 ent- 
nommen und in anderen geeigneten Periplieriegerdten wie beispielsweise einem Per- 
sonal Computer weiterbearbeitet werden, wobei beispielsweise ein Datentransferzur 
Archivierung oder auch eine digitale Bildausweitung oder dergleichen vorgenommen 
werden kdnne. Zur Verhinderung von Manipulationen sind die'Aufseichnungen auf dem 
Speichermodul 14 dabei geeignet codiert, so dass eine zutreffende Auswertung sicher- 
gesteilt ist. Des weiteren kdnnen die Informationen auf dem Speichermodul nach einem 
geeigneten Verfahren wie beispielsweise JPEG 2000 komprimlert sein, um den erfor- 
derlichen Speicherbedarf besonders gering zu halten. 

Zusatzlich ist die Steuereinheit 4 noch mit einer Schnittstelle 16 zum Anschluss exter- 
ner Sensoren und mit einer weiteren Schnittstelle 18 zum Anschluss weiterer Funkti- 
onseinheiten wie beispielsweise eines Senders zur drahtlosen Datenubertragung, ei- 
nem GPS-EmpfSnger oder dergleichen versehen. 

Die Steuereinheit 4, die Speichereinheit 12 und die Bilderfassungsgerate 2 uber den 
zugeordneten Multiplexer 6 sind zudem mit einer gemeinsamen Stromversorgung 20 
verbunden, die ihrerseits eingangsseitig an die Stromversorgung der Transporteinrich- 
tung, insbesondere an das Bordnetz eines Kraftfahrzeugs, angeschlossen ist. Die Steu- 
ereinheit 4, der Multiplexer 6, die Beschleunigungssensoren 8 und die Speichereinheit 
12 sind im Ausfuhrungsbeispiel innerhalb eines gemeinsamen Gehauses 22 angeord- 
net. Da die wesentlichen Funktionskomponenten in integrierter Chiptechnologie ausge- 
fuhrt sein konnen, kann das Gehause 22 in seinen AuKenabmessungen vergleichswei- 
se kompakt gehalten werden. 
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Wle der Darstellung in Fig. 2 entnehmbar 1st, kann das Oberwachungssystem 1 insbe- 
sondere in einen Lastl^raftwagen 30 integriert sein und zur Oberwachung von dessen 
Laderaum 32 dienen. Die Bilderfassungsgerate 2 sind dabei innerhalb des Laderaums 
32 geeignet, insbesondere endseitig, montiert, so dass eine vollstandige raumliche 
Oberwachung des Innenraums des Laderaums 32 moglich ist. Die Steuereinheit 4 ist 
dabei eingangsseitig mit der Bordelektrik 34 des Lastkraftwagens 30 verbunden, so 
dass insbesondere der Tachoimpuls und/oder Informationen Qberdie eingeschaltete 
ZQndung be! der Infonmationsverarbeitung mitberilcksichtigt werden konnen. Des Wei- 
teren ist die Steuereinlieit 4 im AusfQIirungsbeispiel nach Fig. 2 mit zusatzlichen Mess- 
fQhlem 36 verbunden, die einerseits weitere Informationen Qber den aktuellen Bewe- 
gungszustand des Laderaums 32 geben kOnnen, andererselts aber auch zusStzliche 
Informationen Dber Umgebungsdruck, Umgebungstemperatur und dengleichen liefem 
konnen, die eine Nachjustierung andenveitig gewonnener Messwerte ermOglichen. Des 
Weiteren ist im AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 2 die Steuereinheit 4 mit einem Anten- 
nensystem 38 fur GPS und Mobilfunk verbunden. 

Das Oberwachungssystem 1 ist im Wesentlichen darauf ausgerichtet, beim Stillstand 
der jeweiligen Transporteinrichtung, insbesondere des Lastkraftwagens 30, anhand der 
Beschleunigungssensoren 8 oder anderweitiger Bewegungsmelder zu erfassen, ob Be- 
wegungen des Laderaums 32 oder im Laderaum 32 stattfinden. WIrd eine derartige re- 
ievante Bewegung beispielsweise durch ErschOtterung und/oder Vibration erkannt, so 
werden die Bilderfassungsgerate 2 von der Steuereinheit 4 aktiviert. Nach ihrer Aktivie- 
rung erfassen die Bilderfassungsgerate 2 eine vorgebbare Anzahl von Bildem und wer- 
den anschliefiend wieder deaktiviert. Dadurch werden die erfassten Bilder und die da- 
mit erfassten Daten auf besonders geringe Datenmengen reduziert, bei denen zudem 
sichergestellt ist, dass auch nur relevante Daten zur weiteren Auswertung gelangen. 
Damit ist bei hoher betrleblicher Sicherheit ein besonders gering gehaltener Speicher- 
bedarf sichergestellt. 
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Sobald die ais relevant erfassten Bewegungen auf der Ladefldche 32 auf eine Bela- 
dung, Entnahme (berechtigt oder unberechtigt durch Diebstahl) oder auch auf eine Be- 
schadigung oder Zerstorung des Ladeguts scliiieRen, erfoigt die Aufeeichnung einer 
vorbestimmten Anzahl von Bildem durcli die Bilderfassungsgerate 2, die anschlieliend 
auf dem Speichermodul 14 in digitaler Form abgespeichert werden. Dieser Vorgang 
kann auch durch exteme Sensoren wie beispielsweise Ober Infrarotbewegungsmelder, 
Ttirkontalcte oder dergleichen ausgelost werden. In den abgespeicherten Bildem wer- 
den automatisch Datum und Uhrzeit des Ereignisses eingeblendet und mitabgespei- 
chert, so dass eine nachfolgende Auswertung und Zuordnung der erfassten Daten be- 
sonders erleichtert ist. 

Ober die gegebenenfalls zusatzlich angeschlossenen GPS-Systeme kann der exakte 
Standort des Vorganges zusammen mit den Blldern abgespeichert werden. Aufierdem 
ist es dadurch moglich, zwischen eriaubten Be- und Entladepositionen, die beispiels- 
weise in einer Zentraleinheit abgespeichert sein konnen, und unerlaubten Positionen zu 
unterscheiden und somit automatisch Alarm uber eine ebenfalls anschliefibare Mobil- 
funk-Einheit (GSM-, UMTS-Modem, stallitengestutzt uber INMARSAT oder Ahnliches) 
auszuldsen. Die Obertragung des ermittelten Standortes ist damit gegeben. Zudem ist 
es mdglich, von einer extemen Einheit wie beispielsweise einer Logistikzentrale jeder- 
zeit die Position und den Betriebszustand des Lastkraftwagens 30 abzufragen und die 
Obertragung von Bildem auszuldsen. Zusatzlich kann eine BildQbertragung von mitein- 
ander gekoppelten Transporteinrichtungen zu einer Qbergeordneten Einheit (beispiels- 
weise von einem Anhdnger zur Zugmaschine (uber Videofunksender) vorgesehen sein. 
Der Anschluss von Warenidentifikationssystemen (Barcode-Scannem, elektronlschen 
Artikelssicherungssystemen oder dergleichen) kann zur Verfolgung des Ladeguts bei 
einer Be- oder Entladung vorgesehen sein. Auch diese Informationen werden auf dem 
elektronischen Datenspeicher hinterlegt. Weithin konnen physikalische Grofien wie 
Temperatur und Luftfeuchte uber geeignete AnschlQsse von MessfUhlern ubenA/acht 
und abgespeichert werden. 
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Durch den Aufbau des Oberwachungssystems 1 ist eine besonders bedarfsgerechte 
Aktivieaing der Bilderfassungsgerate 2 und somit ein besonders Ressourcen sparender 
Betrieb moglich. Wenn sich der Lastkraftwagen 30 im Ruhezustand befindet und den- 
noch uber die entsprechenden Sensoren eine Bewegung erkannt wird, werden die Bild- 
erfassungsgerate 2 aktiviert und eine durcli den Anwender festzulegende Anzahl an Bil- 
dem auf dem Speicliermodul 14 aufgezeichnet. Nach der Aufzeichnung sclialtet das 
ObenA^achungssystem 1 bis zur nachsten erfassten Bewegung im Laderaum 32 in el- 
nen Stand-By-Modus, bei dem Strom gespart werden kann. Die Stromaufnahme be- 
trdgt dabei nur etwa 40 mA. 

Durch das Oberwachungssystem 1 ist somit eine IQckenlose Obenvachung des Lade- 
raums 32 mit anschliellender Archivierung der als relevant erfassten Bilder mdglich. 
Durch eine entsprechend sensible Ausgestaltung der Bewegungsmelder Oder Be- 
schleunigungssensoren 8 ist auch die Aufzeichnung kleinster Bewegungen im Lade- 
raum 32 mSglich. Aufgrund der ausgewahlten Komponenten ist eine starke Tempera- 
turbelastbarkeit und ein hoher Einsatzbereich der moglichen Umgebungstemperaturen 
von - 25 ''C bis + 85 °C gewahrleistet. Zudem ist das Oberwachungssystem 1 unemp- 
findlich gegenuber Vibrations- oder Schockbelastungen, wobei zudem eine Manipula- 
tion an den erfassten Bildem ausgeschlossen ist. 

Altemativ kann das ObenA^achungssystem 1 auch zur ObenA^achung eines Containers 
wie beispielsweise eines Schiflscontainers ausgelegt sein. Dabei wird insbesondere 
dem Umstand Rechnung getragen, dass bei einer derartigen Anwendung eine ver- 
gleichsweise lang andauemde Entkopplung von der Stromversorgung auftreten konnte, 
so dass ein geringer Stromverbrauch des ObenA/achungssystems von besondere Be- 
deutung ist. FQr eine derartlge Anwendung sind die Funktionskomponenten des Ober- 
wachungssystems vorteilhafterweise in einem See-oder Salzwasser-fest ausgestalte- 
tem Gehause 22 angeordnet. 
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Bezugszeichenliste 



1 Oberwachungssystem 

2 Bilderfassungsgerat 
4 Steuereinheit 

6 Multiplexer 

8 Beschleunigungssensoren 

10 Schnittstelle 

12 Speichereinheit 

14 Speichermodul 

16, 18 Schnittstellen 

20 Stromversorgung 

30 Lastkraftwagen 

32 Laderaum 

34 Bordelektrik 

36 Messfuhler 

38 Antennensystem 
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AnsprQche 

1 . Oberwachungssystem (1 ) fur den Laderaum (32) einer Transporteinrichtung mit ei- 
ner Steuereinheit (4), der ein Kennwert fQr den aktuellen Bewegungszustand der 
Transporteinrichtung zufuhrbar ist, und die datenelngangsseitig mit einer Anzahl 
von Bewegungsmeldem und datenausgangsseitig mit einer Anzahl von Bilderfas- 
sungsgerdten (2) verbunden ist. 

2. Oberwachungssystem (1 ) nach Anspruch 1 , dessen Bewegungsmelder eine Anzahl 
von Beschleunigungssensoren (8) umfassen. 

3. QbenA^achungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das oder jedes Bilder- 
fassungsgerSt (2) mit einem Speichermodul (14) verbunden ist. 

4. ObenA^achungssystem (1) nach Anspruch 3, bei dem das oder Jedes Speichermodul 
(14) fQr eine digitale Datenspeicherung, insbesondere als Multi-Media-Card, ausge- 
bildet ist. 

5. Oberwachungssystem (1) nach Anspruch 3 oder 4, in dessen Speichermodul (14) 
Kennwerte fOr eriaubte Be- und/oder Entladepositionen hinterlegt sind. 

6. Oberwachungssystem (1) nach eInem der AnsprQche 1 bis 5, bei dem das oder je- 
des BilderfassungsgerSt (2) derart ausgelegt ist, dass es nach einer Aktivierung 
durch die Steuereinheit (4) eine vorgebbare Anzahl von Blldem erfasst und sich an- 
schlieliend selbsttatig deaktiviert. 

7. Oberwachungssystem n(1) ach einem der Anspruche 1 bis 6, dessen Steuereinheit 
(4) datenausgangsseitig mit einem Sender zur drahtlosen Datenubertragung ver- 
bunden ist. 
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8. Oberwachungssystem (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dessen Steuereinheit 
(4) mit einem GPS-Empfanger verbunden ist 

9. Oberwachungseinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 8, deren Steuereinheit (4) 
dateneingangsseitig mit einem Informationssystem der Transporteinrichtung ver- 
bunden ist. 

10. Obenvachungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 9, deren Steuereinheit (4) 
mit einer Anzahl von Schnlttstelien (16, 18) zum bedarfsweisen Anschluss weiterer 
Funlctionsl^omponenten versehen ist. 

11. Kraftfahrzeug (30) mit einem Laderaum, der mit einem Oberwachungssystem (1) 
nach einem der AnsprUche 1 bis 10 versehen ist. 

12. Verfahren zur ObenA^achung des Laderaums (32) eIner Transporteinrichtung, bei 
dem in Abhangigl^eit vom al<tuellen Bewegungszustand der Transporteinrichtung 
und von einer festgestellten Bewegung im Laderaum (32) eine Anzahl von Bilder- 
fassungsgeraten (2) aktiviert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die Bewegung im Laderaum (32) anhand 
von Beschleunigungsdaten der Transporteinrichtung festgestellt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, bei dem die erfassten Biiddaten digital, ins- 
besondere auf einer Multi-Media-Card, gespeichert werden. 

15. Verfahren nach einem der AnsprQche 12 bis 14, bei dem das oder jedes Bilderfas- 
sungsgerat (2) nach seiner Aktivierung eine vorgebbare Anzahl von Bildem erfasst 
und anschlieflend dealctiviert wird. 
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16. Verfahren nach einem der AnsprQche 12 bis 15, bei dem nach einer Aktiviemng 
von BilderfassungsgerSten (2) eine Wammetdung an einen Sender ausgegeben 
wird. 

s 17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 16, bel dem die Position der Trans- 
porteinrichtung nach einer Aktivierung von Bilderfassungsgeraten (2) ebenfalls be- 
stimmt wird. 
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Veroffentlichungen dieser Kalegone in Verbindung gebracht wtrd und 
diese Verbindung fOr elnen Faohmann nahetiegend Is! 
VerdffentBchung, die Mdgked derselben Palentramile ist 
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